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Die Erfindung betrifft ein mehrfach vcjcglastes Fen- 
ster mit einem zwischen der aussersteo und innersten 
Scheibe angeordneten Dlstanzsteg, mit dem die genann- 
ten Scheiben gasdicht verbunden sind. 

Die Scheiben mehrfach verglaster Fenster sind bisher 
von einer Rahmenkonstruktion innen und aussen umfasst 
worden, in denen die Sdieiben gelagert und gedichtet sind. 
Der Rahmen ist dann seinerseits an der Baukonstruktion 
befestigt worden, Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, diese aufwendige, schwere und komplizierte 
Rahmenkonstruktion, die die Sdieiben aussen und innen 
umschliesst. entbehrlich zu machen. Die Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Distanzsteg als die 
Vergiasung tragender Rahmen ausgebildet ist, und dass 
an diesem Rahmen Mittel vorgesehen sind, durch die er 
in einer Baukonstruktion oder einem Fensterrahmen di- 
rekt befestigt werden kann. Eine Befestigung dcs eifin- 
dungsgemass ausgebildeten Tragrahmens in einem beson- 
deren Fensterrahmen ist dabei im allgemeinen hocbstens 
fiir Flugelfenster notwendig, die geoffnet werden kon- 
nen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung be- 
steht darin, dass die bei Metallprofilen Ublicher Bauart 
bisher vorhandenen, gut warmeleitenden Verbindungen 
zwischen der Ausscnseite und der Innenseite vermieden 
werden, Diese warmeleitenden Verbindungen haben hau- 
fig dazu gefUhrt, dass die Temperatur der Rahmenkon- 
struktion auf der Innenseite tiefer als der Taupunkt 
gelegen ist, so dass Feuditigkeit aus dem Innenraum an 
dem Profilrahmen kondensierte. 

Weiterhin ist es bei der erfindungsgenmssen Kon- 
stniktion nicht mehr notwendig eine Verpflockung der 
Gl^er in dem Tragrahmen vorzunehmen. 

Vorteilhafterweise kQnnen die Befestigungsmittel des 
Tragrahmens an seinen vertikalen Seiten angebracht sein. 
Um kleinere Korrekturen in der Lage der Vergiasung in 
der Baukonstruktion durchfUhren zu konnen, ist es 
zweckmassig, wenn die Befestigungsmittel des Tragrah- 
mens aus Teilelementen bestehen, von denen die einen 
am Tragrahmen fest angebracht sind, wahrend die ande- 
ren an der Baukonstruktion fixierbar sind, und wenn 
dariiber hinaus diese Teilelemente relativ zueinander 



verschiebbar sind, d.h, in drei aufeinander senkrecht 
stehenden Richtungen verschoben werden konnen. Dabei 
ist es weiteiiiin zweckmassig. wenn die Teilelemente der 
Befestigungsmittel iiber Kugelzapfen miteinander ver- 
bunden sind. Damit die Vergiasung unterschiedliche 
Warmedehnungen spannungsfrei aufnehmen kann, ist es 
weiterhin vorteilhaft, entweder den Tragrahmen der 
Vergiasung elastisch und die Verbindung zwischen der 
Vergiasung und dem Rahmen starr oder den Tragrahmen 
fiir die Vergiasung starr und die Verbindung zwischen 
der Vergiasung und dem Rahmen elastisch und/oder 
plastisch auszubilden. Dadurch gelingt es. das Gewicfat 
des Fensters spannungsfrei auf die Baukonstruktion zu 
Ubertragen. 

Die Erfindung wird anhand mefarerer Ausftihrungs- 
beispiele im Zusammenhang mit der Zeicfanung im 
f olgenden naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in der Ansicht und teilweise im Schnitt I- 
I von Fig. 2 ein erstes Ausfiihrun^beiq)iel, bei dem der 
Tragrahmen in einer Baukonstruktion aus Stahl gehalten 
wird. 

Fig. 2 ist der Schnitt II-II von Fig. 1. 

Fig. 3 gibt in gleicher Darstellung wie Fig. 2 ein 
zweites Beispiel wieder. bei dem eine starre Befestigung 
der Vergiasung ah einem elastischen Rahmen vorhanden 
ist, der direkt von einem Mauerwerk gptragen wird. 

Fig. 4 stellt ein AusfUbrungsbeispiei dar, bei dem die 
Vergiasung an der Aussenseite vor der durch Stahltrager 
realisierten Baukonstruktion angeoidnet ist. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Au^ubrungsbeispiel. bei dem 
ein FensterflUgel drehbar gelagert ist. 

Fig. 6, 7 und 8 stellen ein Detail aus Fig. 1 dar, in 
welchem eine Befestigung des Tragrahmens in der Bau- 
konstruktion gezeigt ist, mit der der Tragrahmen bei der 
Montage in raunSicher Richtung verschoben werden 
kann. Dabei zeigt Fig. 6 den Schnitt VI-VI von Fig. 8, 
Fig. 7 den Schnitt VH-VII von Fig. 6 und Fig. 8 den 
Schnitt Vlll-Vni in vergrSssertem Massstab von Fig. 1 
bzw. von Fig. 6. 

Fig. 9 bis 11 zeigen eine zus^tzliche Fixienmg des 
Fensters in der Baukonstruktion, wobei die Darstellung 
der Fig. 9 derjenigen der Fig. 8 entspricht und den 
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Schnitt IX-IX von Fig. 1 und 10 darstellt, wahrend 
Fig. 10 bzw. 11 die Sclinitte X-X bzw. XI-Xl von Fig. 9 
bzw. 10 wiedergeben. 

Fig. 12a bis d stellt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel 
fur die Befestigung des Fensters in der Baukonstruktion s 
dar, wobei der Teil Fig. a bis c der Darstellung von Fig, 6 
entsprechen und der Teil d den Schnitt DD der Teilfigur 
12a zeigt und in seiner Darstellung der Fig. 8 ent- 
spricht. 

Gleiche Teile sind in alien Figuren mit gleichen 
Bezugsziffern versehen. 

Das mehrfach verglaste Fenster nach Fig. 1 und 2 
besitzt eine Aussenscheibe 1 und eine Innenscheibe 2. 
Zwischen diesen beiden Scheiben 1 und 2 ist eine 
Zwischen- oder Mittelscheibe 3 angeordnet, durch die is 
der beispielsweise 40 bis 50 mm breite Raum zwischen 
den Scheiben 1 und 2 unterteilt ist Selbstverstandlich 
kann die Mittelscheibe 3 auch weggelassen werden 
(Fig. 3). £s ist auch mdglich, mehrere Zwischenscheiben 
3 vorzusehen (Fig. 4). so 

Auf dem Tragrahmen 7, der in diesem Beispiel im 
Querschnitt ein aus Blech gebogenes und versdtiweisstes 
Rechteck bildet, sind durch einen geeigneten IGebstoff 4, 
zum Beispiel durch einen Kleber auf Epoxydharzbasis, 
die Scheiben 1 und 2 aufgeldebt. 23 

Die Befestigung der Scheiben 1 und 2 auf dem 
Tragrahmen ist gas- und feuchtigkeitsdicht ausgebildet. 
Zusatzlich zu der Klebeverbindung 4 wird dies gewahrlei- 
stet durch ebenfalls auf die Scheiben 1 und 2 sowie den 
Rahmen 7 aufgeklebte oder aufgelotete Metallamellen 5, ^ 
die von der Aussenseite der Scheiben 1 und 2 zur 
Aussenseite des Rahmens 7 verlaufen und den Rahmen 7 
zusatzlich nach aussen abdichten. Die Lamellen 5 beste- 
hen zum Beispiel aus etwa 0,2 mm starkem. rostfreiem 
Blech. Falls die Lamellen 5 auf die Scheiben aufgelotet as 
werden, werden diese zuvor an ihren Auflageflachen fur 
die Lamellen 5 zum Beispiel mit einer Kupferschicht 
versehen, die in bekannter Weise aufgespritzt werden 
kann. 

Besitzt der Rahmen 7 einen als geschlossenes Recht- 
eck ausgebildeten Querschnitt, so ist er in sich relativ 
Starr und kann daher auftretenden W^mespannungen 
kaum nachgeben. Um die Scheiben 1 und 2 vor solchen 
Spannungen zu schiitzen, wird der Klebstoff 4 so ausge- 
wahlt, dass er auch nach seiner Verfestigung elastisch *^ 
bleibt. 

Als Halterung fur die Mittelscheibe 3 sind Metall- 
lamellen 6 vorgesehen, die aus etwas starkerai Blechen 
gefertigt sind als die Lamellen 5 und ebenfalls mittels 
Klebstoffen oder durch Aufloten auf der Scheibe 3 langs «> 
ihrer seitlichen Rander und an den seitlichen InnenflU- 
chen des Rahmens 7 befestigt sind. 

Der Rahmen 7 wird direkt in der Baukonstruktion 
befestigt. Diese ist als Stahltrager 10 ausgebildet. der z.B. 
ebenfeills im Querschnitt ein geschlossenes Rechteck 53 
bildet. Mittels Schrauben, Zapfen oder Nuten 16 sind in 
ihm die Befestigungen 8 und 9 fiir das Fenster ange- 
bracbt, die an ihrem anderen £nde an den seitlichen 
Aussenflachen des Tragrahmens 7 befestigt, zum Beispiel 
angeschweisst. sind. co 

Vorteilhafterweisc werden die Befestigungen 8 und 9 
von denen die Befestigungen 8 das Gewicht des Fensters 
mindestens nahezu vollstandig tragen, und die Befesti- 
gungen 9 zur nachtraglichen, zusatzlichen Fixierung des 
Fensters dienen, so ausgebildet, dass das Fenster in drei es 
aufeinander senkrecht stehenden Richtungen verschoben 
werden kann. Das ermoglicht in gewissem Umfang die 
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relative Lage des Fensters in der Baukonstruktion 10 bei 
der Montage zu korrigieren. Beispiele fur die genauen 
Ausfuhrungen der Befestigungen 8 und 9 werden spater 
beschrieben. 

t)ber Aussendichtungen 12, die aus Gummi oder 
witterungsbestandigen, gummiartigen Stoffen, zum Bei- 
spiel Kunstkautschuk, oder aus Metallfederlamellen be- 
stehen, wird das Fenster nach aussen an Flatten 11 
angeschlagen, die gleichzeitlg die Fassadenverkleidung 
eines Gebaudes bilden. Nach innen sind die Baukon- 
struktion 10 und die Aufhangungen 8 und 9 des Fensters 
durch eine Leiste oder einen Abdeckrahmen 15 verklei- 
det, an dem das Fenster iiber Innendichtungen 13, die 
ebenfalls aus den genannten Stoffen gefertigt sind, an- 
liegt. Weiterhin kann an der Unterseite des Fensters in 
ublicher Weise ein Tropfblech 17 angebracht sein. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 3 besteht die 
Baukonstruktion 10 aus Mauerwerk 18, in das die 
Befestigungen 8 bzw. 9 mit Hilfe von Dollen 14 direkt 
eingesetzt werden. Die Aussendichtung 12 ist dabei an 
einem Vorsprung 19 des Mauerwerks 18 direkt ange- 
schlagen. Der Abdeckrahmen 15, der die Innendichtung 
13 tragt, kann hier als Holz- oder Metalleiste ausgebildet 
sein. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist als weitere 
Besonderheit zu vermerken, dass der Tragrahmen 7 ein 
U-formiges Profil besitzt Es weist daher eine relativ 
grosse Elastizitat auf, so dass er auftretenden Warme- 
spannungen nachgeben kann. Die notwendige Festigkeit 
des Fensters wird in diesem Fall durch eine starre 
Verbindung 4 zwischen den Scheiben 1 und 2 und dem 
Rahmen 7 erreicht Die starre Verbindung kann entweder 
durch einen aushartenden Klebstoff oder durch eine 
Lotverbindung hergestellt werden. Die fur das Verhaltnis 
notwendige metaUische Schicht auf den Scheiben 1 und 2 
wird wiederum durch Aufspritzen von Kupfer erhal- 
ten. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die 
Fenster vor der elgentlichen Baukonstruktion 10, die in 
diesem Fall wieder als Stahltrager ausgebildet ist, befe- 
stigt werden. Die Aussenscheiben 1 werden bei dieser 
Konstruktion etwas grosser ausgebildet als die Innen- 
scheiben 2; sie werden dann alle in die gleiche Ebene 
ausgerichtet. so dass zwischen ihnen nur ein schmaler 
Spalt 20 verbleibt, der mit einer elastischen, klebenden 
Dichtungsmasse 24 ausgefugt ist Der Spalt 20, der nur 
von der Aussenseite zug^glich ist kann zur besseren 
Abdichtung gegen Witterungseinfliisse zu^tzlich mit 
einer Gegenleiste 21 versehen sein. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist das 
erfuidungsgemasse Fenster als Schwenkfliigel konstruiert. 
Die Befestigungen fiir das Fenster in der Baukonstruk- 
tion 10 sind daher als Scharniere ausgebildet. wobei ein 
an dem Tragpr 10 befestigtes Element 22 einen Drehzap- 
fen 23 tragt, in dem das Fenster mit einer entsprechenden 
Ose 25 iiber ein WinkelstUck 27 eingehangt wird. Zwi- 
schen dem WinkelstUck 27 und dem Element 22 ist 
weiterhin eine Dichtung 28 vorgesehen. 

Als ausserer Fensterrahmen fur den SchwenkflUgel 
dient die Abdeckplatte 11, die gegenuber der Platte 11 
aus Fig. 1 etwas grosser dimensioniert ist. Auf ihr ist 
wiederum die gummiartige Aussendichtung 12 angeschla- 
gen, die einen sagezahnardgen Voi^rung 26 besitzt, der 
seinerseits an der Aussenscheibe 1 dichtend anliegt. 

Der innere Abdedaahmen 15 ist mit den 5sen 25 
fest verbunden, zum Beispiel an diesen angeschweisst. 
Ausserhalb des Bereichs der Befestigung 8 bzw. 9 kann 
an dem Baukdiper 10 zusatzlich eine nicht daigestellte 



Dichtleiste angebracht sein. durch die die Abdichtung 
zwisdien dem Trager 10 und dem in diesem Fall 
beweglichen Abdeckrahmen 15 zusatzlich verbessert 
wird. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine erste Ausf uhrungsform s 
einer das Fenster tragenden Befestigung 8 die eine 
dreidimensionale Relativ-Verschiebung des Fensters zur 
Baukonstruktion 10 ermoglicht An dem Tragrahmen 7 
ist eine Verstarkungsplatte 30 angeschweisst, die ihrer- 
seits ein auf ihr aufgeschweisstes U-Profil 31 tragL Die lo 
horizontal liegenden Schenkel des U-Profils 31 besitzen 
je eine mit einem Gewinde versehenen Bohrung, in die 
ein Gewindebolzen eingeschraubt wird. Durch je eine 
Gegenmutter 34 wird die Stellung der Sdirauben 33 
relativ zu den Bohrungen f ixiert. 

In der Baukonstruktion 10 ist eine Tragplatte 35 
befestigt, gegen die an der Aussenseite eine Anschlagplat- 
te 36 geschweisst ist. Diese dient als Sicherung gegen das 
Hinausschieben des Fensters bei der Montage. Das 
Fenster wird von der Tragplatte 35 in der Baukonstruk- «> 
tion 10 getragen. 

Die Tragplatte 35 besitzt eine Bohrung, in die eine 
elastische Manschette 39, z.B. aus Gununi, emgelegt ist 
Auf der Tragplatte 35 ruht ein Bolzen 38, der einen 
tellerartigen Kopf besitzt und an seinem anderen. ver- 25 
jOngten Ende ein Gewinde tragt. Auf dieses Gewinde 
wird eine Klemm- oder Halteplatte 32 aufgeschraubt, die 
den Bolzen 38 in der Platte 35 festhalt Die Dicke der 
Platte 32 und das verjungte Stuck des Bolzens 38 sind 
dabei so aufeinander abgestimmt, dass zumindest nahezu 30 
eine ebene AuGagefiache fur den unteren Schraubenbol- 
zen 33 entsteht, 

Der Teller des Bolzens 38 besitzt in seiner dem 
oberen Schraubenbolzen 33 zugewandten Flache eine 
kreisfdrmige Ausnehmung 37, die als Auflageflache fQr 33 
diesen Schraubenbolzen 33 dient. Die gegeniiber dem 
Durchmesser des Bolzens 33 vergrosserten Abmessungen 
der Ausnehmung 37 erlauben eine Verschiebung des 
Fensters in einer horizontalen Ebene, wahrend eine 
Hohenverstellung durch Verdrehen der Schrauben 33 « 
bewirkt wird. Die Manschette 39 hat die Aufgabe, infolge 
ihrer Elastizitat eventuelle Warmedehnungen des Fen- 
sters relativ zu der Baukonstruktion 10 aufzunehmen. 

Das in Fig. 9 bis 11 gezeigte Beispiel fur die zusatzli- 
che Fixierung 9 des Fensters in der Baukonstruktion 10 45 
besitzt ein WinkelstUck 40, das am Tragrahmen 7 
angeschweisst ist, sowie eine Platte 41, die in der 
Baukonstruktion 10 befestigt ist und mit ihrer Flache 
parallel zu der Flache des Fensters steht, 

Durch eine Bohrung dieser Platte 41 fiihrt ein 50 
Schraubenbolzen 42. dessen Kopf mit der Platte 41 
verschweisst ist. Auf diesen Bolzen 42 ist eine hiilsenarti- 
ge Mutter 43 aufgeschraubt, die durch eine Gegenmutter 
45 gesichert ist. Mit Hilfe von zwei Unterlagsscheiben 46 
und 47, die die 5ffnung 44 im freien Schenkel des 55 
Winkels 40 abdecken, wird dieser Schenkel auf dem 
hiilsenartigen Ansatz der Mutter 43 durch die Gegenmut- 
ter 45 gehalten und damit das Fenster in der Baukon- 
struktion 10 fixiert. 

Durch die gegenUber dem Durchmesser des hUlsenarti- eo 
gen Ansatzes der Mutter 43 vergrosserte 5ffnung 44 nn 
freien Schenkel des Winkels 40 wird eine Verschiebbar- 
keit des Fensters relativ zur Baukonstruktion in horizon- 
taler Richtung parallel zur Flache der Platte 41 und in 
vertikaler Richtung ermoglicht. Eine Verschiebung in 65 
Richtung senkrecht zur Platte 41 kann durch Verstellung 
der hiilsenartigen Mutter erfolgen. Die relativ geringe 
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Klemmwirkung zwischen den Unterlagsscheiben 46 und 
47 und dem freien Schenkel des Winkels 40 ermoglicht 
dariiber hinaus eine Relativ-Verschiebung dieses Schen- 
kels gegeniiber den starr mit der Baukonstruktion 10 
verbundenen Elementen der Halterung bei eventuellen 
Warmedehnungen. 

In dem Beispiel emer Befestigung nach Fig. 12 ist das 
Fenster iiber eine Kugelgelenkauflmngung an der Bau- 
konstruktion 10 befestigt. Die Verstarkungsplatte 30 tragt 
dabei eine Abstiitzplatte 51, die an ihrer Unterseite eine 
kugelformige Ausnehmung 52 besitzt. In diese greift der 
Kugelkopf 53 eines Gelenkstiicks ein. An den Hals des 
Kugelkopfs 53 ist eine Fuhrungshtilse 54 angesetzt, in 
deren Langsbohrung ein Zapfen 62 verschiebbar gef uhrt 
ist. Eine Fixierung des Zapfens 62 in der HUlse 54 kann 
durch eine Klemmschraube 64 erfolgen. 

Der Zapfen 62 ist mit einem weiteren Kugelkopf 55 
verbunden, der in einer halbkugeligen Ausnehmung 56 
einer Lagerplatte 57 gelagert ist, die ihrerseits an der 
Baukonsuuktion 10 f est angebracht ist Der Kugelkopf 55 
wird durch Schrauben 58 mit Hilfe eines Klemmstiicks 59 
eingeklemmt Dieses besitzt eine mit der Ausnehmung 56 
zusammenwirkende entsprechende Ausnehniung 60, von 
der aus eine sich konisch nach aussen erweitertc Durch- 
trittsoffnung 61 fur den Zapfen 62 durch das Klemm- 
stiick 59 hindurchgeht. 

Fig. 12a zeigt die Befestigung in ihrer Normalstellung, 
der Teil b gibt die Stellung der einzelnen Elemente der 
Befestigung bei einem bis zu seinem GrSsstwert in 
vertikaler Richtung nach unten verschobenen Fenster 
wieder; die Teilfiguren c und d verdeutlichen die M5g- 
lichkeiten einer horizontalen Verschiebung parallel (Tcil 
c) und senkrecht (Teil d) zur Fensterflache. 

In den Fig. 6 bis 12 sind die Verschiebungsmdfijich- 
keiten jeweils durch Doppelpf eile angedeutet 



PATENTANSPRUCH 

Mehrfach verglastes Fenster mit einem zwisdien der 
aussersten und der innersten Scheibe angpordneten Di- 
stanzsteg, mit dem die genannten Scheiben gasdicht 
verbunden sind, dadurch gekennzexchnet, dass der Di- 
stanzsteg als die Verglasung (1. 2, 3) tragender Rahmen 
(7) ausgebildet ist. und dass an diesem Rahmen (7) Mittel 
(8. 9; 25, 27) vorgesehen sind, durch die er in einer 
Baukonstruktion (10, 18) oder in einem Fensterrahmen 
durekt befestigt werden kann. 

UNTERANSPRt]fCHE 

1. Fenster nach Patentanspnich, dadurch geksnn- 
zeichnet. dass die Befestigungsmittel (8. 9; 25. 27) des 
Tragrahmens (7) an seinen vertikalen Seiten angebracht 
sind. . 

2. Fenster nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Befestigungsmittel (8.9) des Tragrahmois (7) 
aus Teilelementen testehen, von denen die einen (30. 31. 
40, 51) am Tragralimen (7) fcst angebracht sind, wahrend 
die anderen (35. 36. 41, 57. 59) an der Baukonstruktion 
(10. 18) fixierbar sind, und dass diese Teilelemente relativ 
zueinander raumlich versdiiebbar sind. 

3. Fenster nach Unteranspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilelemente der Befestigungsmittel (8. 
9) iiber Kugelzapfen (53. 55) miteinander verbunden 
sind. 

4. Fenster nach Patentanspruch. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Tragrahmen (7) elastisch und die 
Verbmdung (4) zwischen der Vergjasung (1. 2) und dem 
Rahmen (7) starr ausgebildet ist. 
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5. Fenster oadi Patentanspnich. daduxch gekenn- 
zeichnet. dass der Tragrahmen (7) stair und die Verbin- 
dung (4) zwischen der VerglasuDg (1. 2) und dem 
Rahmen (7) elastisdi und/oder plastisch ausgebfldet 
ist. 
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6. Fenster nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass Zwischenscheiben (3), die zwischen der 
Aussenschelbe (1) und der Innenscheibe (2) angeordnet 
sind. fiber Metallamellen (6) elastisch mit dem Tiagrah- 
msn (7) verbunden sind. 
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